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OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji WOD-KAN | CWU oraz
centralnego ogrzewania i wentylacji dla przebudowy pomieszczen w budynku pracowni W
Zespole Szkolno — Przedszkolnym w Reszlu

1.0. Podstawa opracowania

e zlecenie Inwestora.

e podktady architektoniczne;j

e uzgodnienia branzowe

e normy i przepisy, literatura, wizja lokalna.

2.0 Zalozenia

Przebudowywane budynki bedg uzbrojone w instalacje:
e WOD-KAN I CWU
e C.O.
e Wentylacja

3.0 Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji WOD-KAN | CWU oraz centralnego
ogrzewania i wentylacji

4.0 Instalacje wod-kan
4.1 Wewnetrzne instalacja WOD-KAN | CWU

Woda pobierana bedzie dla celow socjalnych.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie przez:

e Podgrzewacz przeptywowy typu: EPO2-3

Przewody wodociggowe wykona¢ w ukladzie tréjnikowym z rur wielowarstwowych PE
stabilizowanych (spetniajgcy normg¢ PN-EN 1SO 21003; DVGW DW 8501BR0402)
lub innych rownorzednych typu PEX-c/AL/PEX-c z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z
aluminium zgrzewanego doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm
w zaleznosci od srednicy, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK
oraz max. parametry pracy 95°C 1 10 bar. Do 13czenia rur stosowac ksztaltki systemowe,
zaprasowywane, wykonane z mosiadzu cynowanego (zwigkszona odpornos¢ na agresywne
oddziatywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej.
Przewody prowadzone w bruzdach prowadzi¢ w rurze ostonowej typu peszel.
Przewody wodociggowe przymocowacé do $cian za pomocg hakow, w odstepach
nie wiekszych niz 1,20 m Przewody przechodzace przez $ciany prowadzi¢ prostopadle
do scian w tulejach ochronnych. Odpowietrzenie odbywac si¢ bedzie poprzez najwyzej potozone punkty
czerpalne a sposob prowadzenia przewodow zapewnia samokompensacje¢, patrz czg$¢ rysunkowa
niniejszego opracowania.
Instalacje c.w.u nalezy izolowa¢ termicznie pianka PE z ptaszczem PVC ( dostgpna w handlu) grubosci
okoto 20 mm.
Projektuje si¢ zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe na instalacjach zimnej i cieptej wody. Armature
oraz przewody zastosowac zgodnie z aktualng ofertg rynkowa, dopuszczong przez sanepid.
Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania
1 odbioréw rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.



5.0 Instalacja centralnego ogrzewania

5.1 Zrédlo ciepla

Projektowany obiekt zasilany bedg w ciepto z istniejgcego wezta cieplnego
Czynnikiem grzewczym instalacji jest woda o temperaturze 80/60°C.
Woqule musi by¢ zastosowane zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej dopuszczalnej
95°C
5.2 System ogrzewania

Projektowany budynek uzbraja sic w nowa instalacje centralnego ogrzewania 80/60°C.
Projektuje si¢ dwururowy pompowy system ogrzewania, typu zamknig¢tego z rozdziatem dolnym.
Poziomy instalacyjne prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku wezta, wznosza si¢ w kierunkach
poszczegolnych pionow gdzie w szczytowych punktach przewidziano automatyczne odpowietrzniki.
Przewidziano samo kompensacyjne prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania w
obiekcie.
Projektowang instalacj¢ wykona¢ w uktadzie trojnikowym z rur wielowarstwowych PE stabilizowanych
(spetniajacy norme¢ PN-EN 1SO 21003; DVGW DW 8501BR0402)
lub innych réwnorzednych typu PEX-c/AL/PEX-c z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z
aluminium zgrzewanego doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w zaleznosci od $rednicy,
wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do
faczenia rur stosowac ksztaltki systemowe, zaprasowywane, wykonane z mosigdzu cynowanego
(zwigkszona odpornos¢ na agresywne oddziatywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowa
ze stali nierdzewnej.
Przewody prowadzone w bruzdach w $cianach prowadzi¢ otulinach termoizolacyjnych. Stanowig one
zabezpieczenie rury przed uszkodzeniem w trakcie prac montazowych i umozliwia jej wymiang, np. w
przypadku przebicia, bez koniecznos$ci kucia podtdg, jak rowniez gwarantuje petng, naturalng
kompensacje wydtuzen liniowych w trakcie pracy instalacji.
Przewody utozone w posadzkach musza posiada¢ przykrycie nad rurg, warstwa betonu o grubo$ci min.
45mm. W przypadku gdy wylewka ma grubo$¢ mniejsza nalezy bezwzglednie warstwe betonu nad rura
zabezpieczy¢ siatkg stalowg o module 10x10 i grubos$ci drutu 3 mm w pasie o szeroko$ci 1 m.
Przewody utozone w posadzkach powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po ich wykonaniu i
przeprowadzeniu proby szczelnosci.
W trakcie wykonywania posadzek rurociagi w nich utozone powinny by¢ napelnione woda o ci$nieniu
min. 0,8 ci$nienia probnego
Minimalny promien gigcia rur wynosi ok. 10 §rednic zewngtrznych rury.
Nalezy przewidzie¢ mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podtoza oraz przegréd budowlanych.
Odleglo$¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ od 1,5 m do 2,0 m.
Ztad centralnego ogrzewania podtaczy¢ do instalacji wodociaggowej za pomoca zaworu
antyskazeniowego @15 mm np. EA251 firmy Danffoss
Trasa przewodow zapewnia samokompensacje wydtuzen cieplnych.

5.3 Ogrzewanie podlogowe.

W Sali lekcyjnej nr 2 projektuje si¢ niskotemperaturows instalacje ogrzewania podtogowego
systemu np. firmy Uponor.
Rury grzewcze montowane beda na izolacyjnych ptytach systemowych Tacker wyposazonych w
specjalna foli¢ rasterowa w warstwie podlogowe;j jastrychu z przykryciem 45 mm nad rura.
Petle ogrzewania podtogowego wykona¢ z rur Comfort Pipe Plus firmy Uponor o $rednicy 16 x2,0 mm
z tlenowo sieciowanego polietylenu ( PE-Xa ) zgodnie z norma PN-EN ISO 15875 "Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany polietylen
(PEX)", posiadajacych barier¢ tlenowa wykonang z EVOH zgodnie z norma DIN 4726 zabezpieczong
przed uszkodzeniami dodatkowa zewnetrzng powtoka z PE. Rura grzewcza 16 x2,0 z PE —Xa
mocowana bedzie do podloza przy pomocy spinek Tacker .



Rury nalezy montowa¢ z odpowiednig rozstawa zgodnie z cze$cig rysunkowa — ptyty systemowe
posiadajg nadrukowang siatke rastrowg z rozstawa 100 mm

Obwody grzewcze bedg zasilane z rozdzielaczy wykonanych z poliamidu wzmocnionego widknem
szklanym typu Vario M z belkg o przekroju 1°. Rozdzielacze na belce zasilajagcej wyposazone sg w
przeptywomierze natomiast na belce powrotnej gniazda do montazu sitownikéw automatyki pokojowe;.
Rozdzielacze montowane beda w podtynkowych szafkach rozdzielaczowych.

System ogrzewania podlogowego wyposazony bedzie w uktad bezprzewodowej automatyki pokojowej
np. Smatrix Wave Plus, umozliwiajacg indywidualng regulacj¢ temperatury w kazdym z pomieszczen z
ogrzewaniem podlogowym.

W przypadku przejs¢ rur grzewczych przez dylatacj¢ posadzki nalezy prowadzi¢ je w rurach
ostonowych.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych wykonawcow i pod nadzorem
dostawcy systemu.

Po wykonaniu instalacji przed zalaniem nalezy wykona¢ prébg cisnienia zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Do uktadania jastrychu mozna przystapi¢ po wykonaniu proby szczelnosci. Wykonawca powinien
wystawi¢ odpowiedni protokot. Zaleca si¢ zastosowaé dodatek do betonu ktéry ujednorodnia beton,
poprawia jego przewodnos¢ cieplng. Zapotrzebowanie dla szlichty o grubosci 70 mm wynosi okoto 0,2
1/m?. Czas schni¢cia betonu wynosi 21 dni. Podczas uktadania jastrychu, rury wypetnione woda pod
ci$nieniem, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5.4 Proba szczelnosci instalacji

Probe szczelnos$ci nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami przed

wlaczeniem danego systemu do eksploatacji.

Producent zaleca wykonanie proby ci$nieniowej w nastepujacy sposob:

Odpowietrzy¢ system i podnies$¢ ci$nienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego.

Utrzymywac¢ podwyzszone cis$nienie przez 30 minut 1 przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu,
zwlaszcza potaczen. Ze wzgledu na elastyczno$é przewodow cisnienie bedzie spadato. Nalezy je
utrzymywac na stalym poziomie. Nastgpnie szybko obnizy¢ ci$nienie do 0,5 ci$nienia roboczego i
utrzymywac przez kolejne 90 minut. Jezeli ci$nienie wzro$nie, znaczy to, ze system jest szczelny.
Kontrolowaé¢ wzrokiem stan catego systemu. Jezeli wystapi spadek ci$nienia znaczy to, ze system jest
nieszczelny.

6.0 Wentylacja
6.1 Zespol nawiewno — wywiewny ZN1 - ZW1

Zespot nawiewny ZN-1 — ZW1 przeznaczony jest do wentylacji pomieszczen nr2; 31 5

w przebudowywanym budynku pracowni.

Nawiew realizowany bedzie przy pomocy nawiewnikow okiennych higrosterowalny typu EMM
HIGRO zamontowanych w oknach pomieszczen oraz podcigcia drzwi.

Wywiew realizowany bedzie przy pomocy wentylatoréw np. typu Silent 150HT (karta doboru w
zalaczeniu) wydajnos$ci roboczej V = 120m3/h7ka2dy
Temperatura obliczeniowa pomieszczen t=20 C.

Zaprojektowane instalacje oraz urzadzenia wentylacyjne obliczeniowo nie generuja hatasu
powyzej dopuszczalnego poziomu 40dB.



6.3 Bilans powietrza wentylacyjnego

Strumien pow. Strumien pow.
Kubatura . .
Nr . nawiewanego wywiewanego
Przeznaczenie S . S .
pom. me /ilo$¢ wymian /ilo$¢ wymian
[m*h]/h [m3h]/h
1 2 3 4 5
2 | Salalekcyjna 200 330/1,5 360/1,5
3 | Zaplecze 27,5 30/1 120/4
5 |Toaleta 16,7 120/6 120/6

6.4 Zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej
Doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do nastepujacych urzadzen:
- ZN1 — ZW1- Wentylator np. typu Silent 150HT 3 szt.

6.5 Materialy i wytyczne montazu

Przewiduje si¢ zastosowanie przewodow i ksztaltek wentylacyjnych z blachy stalowe;j
ocynkowanej zaizolowanych termicznie Przewody zlokalizowane na zewnatrz budynku zaizolowac
ptytami z welny mineralnej o grubo$ci 30mm trwale zaizolowanymi przed wpltywem czynnikow
zewnetrznych blachg stalowa ocynkowang.
Wszystkie materialy 1 urzadzenia powinny posiadaé stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

6.6 Podstawa opracowania projektu
Podstawe obliczen wentylacji stanowig normy:
- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- PrPN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych.
- PN-94/B-03406 O%rzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600m®.
- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytku
publicznego. Wymagania.
- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.
- Rozporzadzenie MPiPS z dn.26 wrzesnia 1997 w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Dz.U.nrl5 z dn.25 lutego 1999 Rozporzadzenie MGPiB w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
- wytyczne projektowe Inwestora
- wytyczne technologiczne dla obiektu

7.0 Uwagi

Odbidr instalacji wykonac zgodnie z PN 1 przepisami Dozoru Technicznego moze nastapic po
dokonaniu proby szczelnosci oraz pracy jak rowniez po trzykrotnym ptukaniu instalacji z szybkoScig
przeptywu wody ptuczacej dwukrotnie wigkszej od predkosci eksploatacyjnej i dokonaniu wpisu o tej
czynnos$ci w dzienniku budowy.

Objete niniejszym projektem instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami oraz z ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cz.II -
instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wszelkie odstgpstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem oraz projektantem.



8.0 Uwagi dla wykonawcy:

dla prawidtowego wytyczenia i usytuowania przewodow jak. rowniez wykonania rysunkow
powykonawczych niezbedne jest zaangazowanie stuzb geodezyjnych.

przed przystgpieniem do wykonawstwa nalezy wejs¢ w kontakt z poszczegolnymi
uzytkownikami istniejgcego uzbrojenia oraz pasow drogowych, a takze poszczegélnych
whascicieli przylegltych poses;ji.

nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uzgodnien wynikajacych z ustalen z poszczegdlnymi
jednostkami i instytucjami.

w trakcie prowadzenia nalezy przestrzegac przepisow BHP.

w miejscach istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonac recznie, a poza najblizszym
sasiedztwem uzbrojenia podziemnego i skrzyzowan roboty ziemne mozna wykona¢ w sposob
mechaniczny.

roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

Nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, jak rowniez jej odbiegajaca lokalizacja

od pokazanej w niniejszym opracowaniu nalezy zabezpieczy¢ przy zalozeniu ze jest czynna

1 powiadomi¢ inspektora nadzoru.

W rejonie zblizen wykopu z istniejagcymi w terenie stupami energetycznymi i telefonicznymi
nalezy je zabezpieczy¢ odciggami

roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano Montazowych cz. II —roboty instalacji sanitarnych i przemystowych

Wszelkie odstgpstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem oraz projektantem.

Opracowal: inz. Leszek Gontarz

Projektowal: inz. Daniel Logiszyniec



Materialy - Rury

dn

Numer katalogowy

L

v

M

Cena

Uwagi

[mm]

[1]

[kg]

[z1]

Symbol: U-MLC P

Rury wielowarstwowe Uponor MLC (PE-RT/AL/PE-RT), Tmax =

95 °C, Pmax = 1.0 MPa,

z systemem ksztaltek zaprasowywanych MLC z PPSU i mosiadzu (Srednice 16 50},

oraz systemem mosieznych zlaczek RS modulowych Uponor MLC (érednice 63 110) .
16x2 1013371 48.6 6 5
20=2.3 1013388 4.1 1 1
32x3 1013401 3.2 2 1
Razem 55.9 8 7

Symbol: U-PE PEX

Rury Uponor pe PE-Xa, z polietylenu sieciowanego

(PE-Xa)

z bariera

antydyfuzyijna oraz zewnetrzns warstwa ochronna z PE, do ogrzewania podiogowego,

Tmax = 95 °C, Pmax = 0.6 MPa.

17=2 1034535 78.8 10 7
20%2 1009231 262.5 53 28
Razam 341.3 63 35
Razem 397.2] 71] 41|




Materialy - Grzejniki

Symbol n/L |Ilos¢| dn |Pod. v M Cena

[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kgl [z1]

Symbol: CN-11KV2-50

Grzejnik stalowy plytowy, COSMO zaworowy, typ 11KV, wysokosé H
= 500 mm, z wbudowanym zaworem termostatycznym Danfoss nr

013G0361 z nastawa wstepna.

0.40 3 15| DDP 4 20
0.52 2 15| DDPE 3 17
0.72 1 15| DDP 2 12
Razem 2.96 6 9 50

Symbol: CN-22KV2-50

Grzejnik stalowy plytowy, COSMO zaworowy, typ 22KV, wysockosc H
= 500 mm, z wbudowanym zaworem termostatycznym Danfoss nr

013G0361 z nastawa wstepna.

0.860 1 15| DDP 4 19
Razem 0.60 1 4 19
Razem | 1| | | 13| 59|




Materialy - Armatura

dn Humer katalogowy Ilosc Cena Uwagi

[mm] [szt.] [z1]

Armatura na rurach o symbolu U-MLC P

Symbol: H-CTR MTR HF

Zawor rownowazacy HYDROCONTROL MIR z brazu , PN16, gwint wewnetrzny, nr kat.
106 04 04 dn 15 HF, ze zintegrowana kryza pomiarowa, z plynna nastawa wstepna.

15 106 04 04 2

Razem 2

Symbol: EUK30

tuk 90 st. r/d >= 2.5.

16 [
20 2
32 2

Razem 10

Symbol: OPTIBAL-60

Zawér kulowy "Optibal" z obustronnym gwintem wewnetrznym, pokretlo ze stali

ocynkowane] w koszulce tworzywowej DN10 .. DN100, nr kat. 107 &0 **, Zalecany
przez producenta.
15 107 60 04 2
20 107 60 06 2
Razem 4

Symbol: REGUMAT M3

Modut pompowy Regumat M3-180 z 3 drogowym zaworem mieszajacym.

25 135 62 21 1

Razem 1

Symbol: ROZ-P FHF

Bozdzielacz do ogrzewania podlogowego, typ FHF, (montowany na powrocie), =z
wbudowanym zaworem do regulacji. Wspoipracuje z zaworem ZP-RA, ktory nalezy

narysowaé na przewodach pow. przy grzejniku.

25 | 088U050 1

Razem 1

Symbol: ROZ-Z FHF

Rozdzielacz do ogrzewania podiogowego, typ FHF, ( montowany na zasilaniu ).

25 088U050 1

Razem 1

Armatura na rurach o symbolu U-PE PEX




Materialy - Armatura

dn Humer katalogowy Ilosc Cena Uwagi

[mm] [szt.] [z1]

Symbol: COMBI LR-K '

Zawér bypasowy katowy Combi LR, z nastawa wstepna, z mo2liwodcia odeiecia, o
podwyzszonym kvs, do instalacji l-rurowych, nr kat. 102 75..

15 102 75 64 4

Razem 4

Symbol: FHV-A

Zawér termostatyczny z nastawa wstepna, typ FHV-A przeznaczony do indywidualnej
regulacji temperatury w systemach ogrzewania podiogowego.

20 | 003L100100 4

Razem L]

Symbol: EUK90

?uk 90 st. rfd >= 2.5.

17 2
20 6
Razem 8
Razem | 35|




Dane techniczne

Dane nominane

Mapigoie [namnalne| o v
Crgsiodivost B0 Hz
Zasilanie 1~

Mioc pobigrana (P1) 24 W
Frad poblarany LA -
Prackoss chroiowa 2170 mm
Preapiyw powicirza maks. 353 mn
Maks. temp. przeteazanege powielrza maks. 50 C
Dane akustycang

Prziom cisn. akust, 7 odl. 3 m (w pelu ssohodnym) 42 dajn)
Stoplen ochreny | Klasyllkacja

Stapier achrmay, silnis [

Klasa zalacji B

Dane 2godne z ERF

Kl urzapzenia c

Klasa enargetpczna, urzplzenie wearsawe z apcjami E
Wymiary | masa

Wiymiary kanaby; 'Wial cluagly 150 mm
Masa 122 kg
Pozostale

Typ silnika AC

BF Silent 150HT
Numer katalogowy: #98625
gan_ariicle_operating_mode: 230V 1~ 50Hz

da malych

# Slopien achrony IPX4

= Miski pobdr mocy

@ Miski paziam halesu

& Zinlegrowana kiapa ratoing

Charakterystyka

BF Silert 150

immj

Strona1z2



Charakterystyka
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Dane hydrauliczne
Wymagany przeplyw pawiirza 165 mah
‘Wymagane cisriania stalyczne 27T Pa
Praaptyw powietrza w punkcie pracy 164 mah
Cignienie statyazne w purkcie gracy 2TPa
Gaslodé powielrza 1,204 kyim®
Moo @TW
Pradkeed abrobowa 2165 pm
Pract 0,204
B 0,520 KWime
Maplgcie stenujce 2300
MNaglgcie zasiania v
Akcesoria
Dokumentacija
BF Silent_DEKLARACUA_DTA_PL.patf
Instaliafian marwal BF Silentpdf

DECLARATION_OF_CONFORMITY_BF__DOMY __IF_EM_20230224_142301454. PDF
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Pracownia przy szkole podstawowej

Reszel

Budynek pracowni

Gmina Reszel
Ul.Rynek 24
11-440 Reszel

100,73

100,73

0,00

471,97

Nowy Swiat, 18.07.2023
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Podstawa prawna:

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. u. 2019 poz. 1065)




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,20 0,20 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
2, Wsp.U;, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,15 0,15 Tak
Ill. Przegrody dach
2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/m?K] spelniony
1 Dach D1 0,14 0,15 Tak
IV. Przegrody podtogi na gruncie
2. Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*-K] [\N/mz_K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG1 0,30 0,30 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
2. Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp. U Wsp. g WT2021 | WSP-gwg spetniony
[W/m“K] 2 WT2021
[VV/m K] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0z2 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
2 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, STZ1,D 1

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,755
2 Luty 0,753
3 Marzec 0,675
4 Kwiecieh 0,503
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -0,286




7 Lipiec -0,598
8 Sierpien -0,516
9 Wrzesien 0,076
10 Pazdziernik 0,495
11 Listopad 0,687
12 Grudzien 0,714

Miesigc krytyczny: Styczen
Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsjmax=0,75

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859
4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,859
6 Czerwiec 0,859
7 Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
9 Wrzesien 0,859
10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsj max=0,86
2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] frsi frsi>TRsi max Warunek
1 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,30 0,961 0,961 > 0,859 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,20 0,974 0,974 > 0,755 Spetniony
3 Strop zewnetrzny STZ1 0,15 0,981 0,981 > 0,755 Spetniony
4 Dach D1 0,14 0,981 0,981 > 0,755 Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 100,7| m




Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16620450 | J/K
Stata czasowa budynku T 440| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 13| -
- an 3,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 41| -39| 18| 81| 136| 154| 163| 16,1| 136/ 83| 11| -07
zewnetrzna Be, 'C
Liczba godzin w miesigcu ty, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qy=10"H,(6- 1200| 1075| 906| 573| 319| 222| 184| 194| 308| 582| 910| 1030
Be)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qy =10
%-H,y(61-61y2) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qn +Qm 2y 1200| 1075| 906| 573| 319| 222| 184| 194| 308| 582| 910| 1030
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m- 170| 275| 470| 627| 923| 966| 977| 835| 616| 420| 190| 163
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin 10~ Arty, 240| 217| 240| 232| 240| 232| 240| 240| 232| 240| 232| 240
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

410| 491| 710| 859| 1163| 1198| 1217| 1075| 848| 660| 422| 403
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Yu=QH.gn/ Qi 1t 0,41| 0,86| 0,93| 2,75| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 1,70| 0,60| 0,60
YH.1 0,50| 0,63| 0,89 1,37| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,85| 0,60| 0,50
YH.2 0,63| 0,89| 1,84| 1,84| 1,37| 0,00| 0,00| 0,00| 0,85| 1,15| 1,15| 0,60
fim 1,00 1,00 0,68| 0,00 0,96| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 98| o5/ 0,83| 0,36| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,56| 0,94| 0,94
zyskéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qi =Qrn - 733, 362, 282, 18,7\ 40| 000| 0,00| 0,00| 0,00] 471| 423:| 452,

17 92 51 8 1 34 89
nH’qn'QH’qn kWh/m'C
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 681| 610| 514| 325| 181| 126| 105| 110| 175| 330| 517| 585
w miesigcu Q\,Yezlo's-Hve-(Gi-
Be)tw KWh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1880| 1684 | 1420| 899| 499| 347| 289| 304| 483| 913| 1427|1615
ogrzewanej w miesigcu
Qni=Q¢ + Que KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na.n)
KWhirok 2320,7




Zestawienie stref

_ Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \% 0, ciepto Quing
strefy 5 3
- m m °C kwWh/rok
1 Strefa O 100,73 271,97 20,0 2320,73
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQ ,q [kWh/rok] 2320,73

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspdtczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 100,73 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,80 dm®*(m?dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu nq 847,28 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Q¢ 4 dla kazdej strefy
W budynku nie ma instalacji do chtodzenia.
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta

Zrédio ogrzewania

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel ka

mienny

Wspodtczynnik W,

1,30

Wspdtczynnik Wy

3,00

Energia uzytkowa Qg ng

2320,73

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o

mocy nominalnej do 100kwW

Sprawno$¢ wytwarzania Ny q

0,98

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podfogowe w przyp

adku

regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulaciji Ny e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

z

urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu ny q

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ny s

1,00




Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ng o

0,84

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Hos

22,40

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédta

Zrédto cieptej wody uzytkowej

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Quy ng 847,28 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos¢ przesytu Ny 4

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawno$¢ akumulaciji ny s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny it

0,99

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pomwo

0,00

kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

W budynku nie ma instalacji do chtodzenia.

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédta

Nowe zrédto swiatta

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E; 143,85 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 100,73 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczne wigczenie/automatyczne wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp

0,80

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czuto$cig na

Swiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo

0,90




Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na

wymaganym poziomie Tak

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.Lo% - kWh/rok

10) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodia QuH Qk.H QpH
kWh/rok | kWh/rok kwWh/rok

1 Zrédto ogrzewania 2320,73 |2771,64 |3670,35

Suma 2320,73 |2771,64 |3670,35

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodia Quw Qkw Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kwWh/rok

1 Zrédto cieptej wody uzytkowej 847,28 855,84 2567,52

Suma 847,28 855,84 2567,52

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrodia Qu. QkL Qp.L
kwh/rok | kwWh/rok kwh/rok

1 Nowe zrodto Swiatta - 143,85 431,54

Suma - 143,85 431,54

Chtodzenie

Nrzrodta | Nazwa zrodta Quc Qk.c Qrc
kwh/rok | kwWh/rok kwh/rok

1 Nowe Zrédto chtodzenia 0,00 0,00 0,00

Suma 0,00 0,00 0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qyx+Quw) / As 37,34 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx y+Qxw+Qx L +Eeipom) / A 43,61 kWh/(mz-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp +Qpc 6669,41 kwWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

E?:)Egjleg;rzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 66,21 kWh/(mz-rok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 100,73 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 0,00 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHaw 45,00 kWh/(mZ-rok)
uzytkowe;j

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP 0.00 kWh/(mZ-rok)
chtodzenia ¢ ’

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP 25 00 kWh/(mZ-rok)
o$wietlenia - ’




Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng Ep 20.00 kWh/(mZ-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max '
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPpmax KWh/(m?-rok) Uwagi

66,21 < 70,00 Warunek spetniony

11) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

! Ocenany budynak

. 50 ;100 1150 200 1250 ;300 1350 400 50 00 >500

T
Wymagama dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EP.x Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

12) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 22,40
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Nazwa pomieszczenia

Pow. uzytkowa

Posadzka

100.73 m*
Wiatrolap 458 m Gres
Sala lekcyjna 63.97 m* Gres
Zaplecze 1430 m? Gres
Magazyn 214m Piytki PVC
We 597 mt Posadzka cementowa
azem 100.73 m*

90
200

- J—— —— =
T hp =125 hp =125 hp =125
Elektryczny przeptywowy
podgrzewacz CWU typu: EPO2-3
[2]
hp = 125 hp = 125
= = = =l==my U||TDH.HUHHTH.H.

125
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LEGENDA:

inst. wody zimnej
|||||| inst. CWU

Rys. Nr 01 06-2023

RZUT PRZYZIEMIA-PRACOWNIA
INSTALACJE WOD-KAN | CWU
skala 1:100

INSTALACJE SANITARNE

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE.
BUDYNKOW ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO

RESZEL, UL. CHROBREGO 5A

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ-BAGINSKA
80-299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

tech. Leszek Gontarz

Opracowat:

_Uq.O._m_AHO<<m*. inz. Daniel togiszyniec

upr.68/GD/00 w spec.instalacyjnej




@16x2mm @16x2mm

Wykaz Budynek - Przyzi

Rys. Nr 02 06-2023
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